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(g>Verfahren zur Herstelfung ernes Zahnersatzteiles 

@ Die Erflndung betrifft eiri Verfahren 2ur Herstellung eines 
Zahnersatztefles, bei dem das Zahnersatzteil auf ein Zahn- 
stumpf model! aufmodelliert wird, wobei ein Kronenkem an 
seiner AuQenseite mit etnem Dental kunststoff oder einer 
pentaJkeramik wenigstens teilweise verblendet . wird. Um 
. eine hohe PaBgenauigkeit des Zahnersatzteiles mit gerlngem 
Aufwand zu .erzielen und eine Temperaturbehandlung zum 
Schmelzen oder Sintern von Edelmetallen wahrend dei* 
formgebung des Zahnersatzteiles zu verrneiden, wird der 
Kronenkern^ dessen Innenmafie grower sind als die Abmes> 
sungen des Zahnstumpfmodells mit einem Dentalkunststoff 
. gefu lit ^ wobei das Fullvolumen groBer ist als das Volumen 
zwischen Kronehkern und Zahnstumpfmodell nach dem 
Aufsetzen des Kronenkerns auf das Zahnstumpfmodell und 
wobei danach der Kronenkern auf das Zahnstumpfmodell 

> aufgepre&t und anschlie&end der Dentalkunststoff ausge- 

|i ■ hartet wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur HersteUung 
eines Zahnersatzteiles, bei dem das ZahnersatzteU auf 
ein Zahnstumpfmpdell auftnodelliert wird, wobei ein 5 
Kronenkern an seiner AuBenseite mit einem Dental- 
kunststoff Oder eirier Dentalkeramik wenigstens teilwei- 
se verblendet wird. Die Erfindung betrifft weiterhin ei- 
nen Kronenkern zur Durchfuhrung des Verf ahrens. 

Derartige Verfahren sind aiis dem Stand der f echnik 10 
vielfach bekannt Beispielsweise in DE 87 03 951 ist eine 
Dentaikappe (Kronenkern) off enbart, die aus einer ebe- 
nen und an .den Seiten geschlitzten Edelmetallfolie ge- 
bildet wird. Die Edelmetallfolie wird eng an das Zahn- 
stumpfmodell angepaflt, so daB es an dessen Flachen 15 
anliegt AnschfieBehd wird eine Verschmelzung der sich 
uberlappenden Flachen der EdelmetallfoUe durchge- 
fuhrt, um eine geschlossene Dentaikappe zu erreichen. 
Diese Dentaikappe wird dann mit Keramik Oder Kunst- 
stoff verblendet Um em enges Aniiegen am Zahn- 20 
stumpf zu gewahrleisten, ist ein sehr genaues Arbeiten 
erforderlick X>as Verschmelzen der sich bei der Form- 
gebung uberlappenden Folienteile zu einer Dentalkro- 
ne von gleichmaBiger Dicke erfordert einen hohen Auf- 
. wand und setzt eine gewisse Erf ahrung des damit befaB- 25 
ten Dentaltechnikers voraus. Die fur das Verschmelzen 
erforderliche Warme fuhrt in einer groBen Zahl der 
Anwendungsfalle zu einem Verzug der Form, so daB 
diese dann nicht mehr fonnschlussig am Zahnstumpf 

: 30 
Ein ahnliches Verfahren ist aus der DE 39 1 1 966 Al 
bekannt Auch aus EP 0252 412 A2 ist ein derartiges 
Verfahren bekannt Hier wird eine Dentalhulse (Kro- 
nenkern) als Manschette um einen Stumpf gelegt und 
die Mantelflache durch PunktschweiBen der Enden der 35 
Folie geschlossen. Das PunktschweiBen hat eine lokale 
imd damit einseitige Erwarmung der Dentalhulse zur 
Folge, was in der Regel zu einem Warmeverzug fuhrt 
Aus EP0442 150 A2 ist ebenfaUs die Verwendimg von 
Metallfolien als Tragermaterial fur die Zahhrestaura- 40 
tion bekannt 

Ein weiteres Verfahren zur HersteUung von Zahner- 
satzteOen mittels metallischer Dentalkappen (Kronen- 
kern) ist das sogenannte Heratec- Verfahren, bei dem 
eine Sintertechnik zur HersteUung der Dentaikappe an- 45 
gewendet wird Dabei wird auf einen feuerfesten Me- 
taflstumpf Edelmetallpaste schichtweise aufgetragen 
und dann gesintert Die Kappe wird anschlieBend mit 
Keramik oder Dentalkimststoff verblendet Das Verfah- 
ren steUt ebenfalls besondere Anforderungen an den 50 
ModeUstumpf (Feuerfestigkeit). Es fuhrt zu stabOen 
Zahnkronen, erfordert jedoch einen recht hohen^ durch 
<Ue Auf tragtechnik bedingten Aufwiand. 

Ausgehend von dem bekahnten Stand der Technik ist 
es Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zur Herstel- 55 
lung ernes Zahnersatzteiles anzugeben, bei dem eine 
hohe PaBgenauigkeit des ZahnersatzteUes mit geringem 
Aufwand erzielbar ist und bei dem auf eine Temperatur- 
behandlung zum Schmeizen oder Smtem von Edelme- 
tallen wahrend der Formgebung des Zahnersatzteiles eo 
yerzichtet werden kann. Aufgabe ist es weiterhin, einen 
ziir Durchfiihrung des Verfahrens geeigneten Kronen- 
kern anzugeben, 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe fur das Verfahren 
dadurch geldst, daB ein Kronenkern, dessen InrienmaBe 65 
groBer sind als die Abmessimgen des Zahnstumpfmo- 
delles mit einem Dentalkunststoff gefuUt wird, wobei 
das Ffillvolumen gr66er ist als das Volumen zwischen 



iCronenkem und Zaimstumphnodell nach dem Aufset- 
zen des Kronenkernes auf das Zahnstumpftnodell, daB 
danach der Kronenkern auf das Zahnstumpftnodell auf- 
gepreBt und daB anschlieBend der Dentalkunststoff aus- 
gehartet wird Mit dem Verfahren ist die HersteUung 
von Kronen und Brucken mogUch. Die Anpassung an 
den Zahnstumpf erfolgt bei diesem Verfahren nicht 
durch eine exakte Formgebung des Kronenkernes, son- 
dem durch den in dem Kronenkern befindlichen Kimst- 
stoff. 

Dadurdh ist es mogUch, konfektioriierte Kronenkeme 
einzusetzen. Derartige Kronenkeme konnen beispiels- 
weise durch Tiefziehverfahren leicht hergestellt urid in 
uhterschiedlichen GroBen zur Verfugung gesteUt wer- 
den, so daB der Zahntechniker einen vorgefertigten 
Kronenkern entsprechend den Abniessungen des Zahn- 
stumpf es auswahlen kann. Auch die angestrebte Form 
des ZahnersatzteUes kann bei der Auswahl des Kronen- 
kerns berucksichtigt werden. Es ist naturUch auch m6g- 
Uch, einen Kronenkern individueU anzufertigen. Da der 
Kronenkern zweckmaBigerweise aus einer MetaUfoUe 
gebUdet wird, ist er flexibel und kann bei Bedarf auch 
vom Zahntechniker verformt werden, um eine gegebe- 
nenfaUs vorhandene zu groBe Abweichimg von der be- 
notigten Form auszugleicHen. Eine exakte Formgebung 
der Innenseite des ZahnersatzteUes, die ein exaktes An- 
iiegen an dem Zahnstumpf garantiert, erfolgt durch ei- 
nen Dentalkunststoff, der lediglich in einer solchen 
Menge in den Kronenkern gefuUt werden muB, daB er 
den zwischen dem Kronenkern und dem Zahnstumpf- 
modeU vorhandenen Zwischenraum ausfiillt Der uber- 
schussige Kunststoff quiUt beim Aufpressen des Kro- 
nenkems auf das ZahnstumpftnodeU an der Unterkante 
des Kronenkems aus dem Zwischenraum heraus und 
kann dort entfemt werden. Eine derartige Formgebung 
ist ohne groBen Aufwand imd ohne Temperaturbehand- 
lung mit hohen Temperaturen mdgUch, da der Kunst- 
stoff beispielsweise als Paste vorliegt und damit sehr 
leicht verarbeitet werden kaniL SelbstverstSndUch ist es 
erfindungsgemaB auch mdglich, den Kronenkern aiis 
DentaUamststoff oder Dentalkeramik zu bilden. 

ZweckmaBigerweise wird der Kronenkern vor dem 
Aufbringen des Dentalkunststoff es an seiner Oberflache ^ 
mit einem Haftvermittler versehen, insbesondere durch 
AcryUenmg, SUikatisierung oder Silanisierung Dadurch 
wird ein fester Kontakt zwischen Kronenkern und dem 
DentaUcunststof f bzw. der DentaUceramUc gewahrleistet 
ZweckmaBig kann es sein, vor dem Aufpressen des 
ICronenkems auf das ZahnstumpftnodeU auf dieses ei- 
nen Dentalkunststoff aufeubringen, um beispielsweise 
die Festigkeit des entstehenden Verbundes zu erhohen 
Oder die weitere Bearbeitung bei einer VoUverblendung 
des Kronenkems zu erieichtem. Dieser auf das Zahn- 
stumpfmodeU aufgebrachte Dentalkunststoff kann vor 
clem Aufpressen gehartet oder weich gelassen werden. 

VorteUhafterweise wird das ZahnstumpfmodeU vor 
clem Aufpressen des Kronenkerns mit einem IsoUermit- 
tel behandelt, um das Abnehmen des ZahnersatzteUes 
2:u erieichtem. ' 

Es ist ZweckmaBig, zur Fdllung des Kronenkems ei- 
nen chemisch hartenden, Uchthartenden oder heiBhar- 
tenden Dentalkunststoff zu verwenden. Als sinnvoU hat 
es sich erwiesen, daB der Kronenkern an seiner AuBen- 
seite voUstandig verblendet wird Dies ist nicht nur mit 
clen ubUchen Dentalkeramiken, spndem auch mit bei- 
spielsweise unter den Bezeichnungen Charisma und 
/mglass bekannten Dentalkunststoff en mogUch. 

ZweckmaBig ist es, daB zur FuUung und zur Verblen- 
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dung des Kronenkerns der gteiche Dentalkunststoff . Em;imTiefziehverfahren hergesteilter Kronenkera 2 

verwendet wird. Dabei hat es sich als yorteilhaft erwie- aus einer Edelmetallfolie Oder aus Dentalkunststoffen 

sen, dafl der Kronenkem vqllstandig mit dem Dentals wird an seiner Innenseite void an seiner AuBensette kon- 

kunststoff umgeben wird. Dies ist leicht zu realisieren, ditioniert, beispielsweise durch Silikatisierung. Die Siii- 
da.ein Teil des zur FflDung verwendeten Dentalkunst- 5 katisierung wirkt als Haftvernuttler zwischen dem Me- 

stoffes am unteren Rand des Kronenkerns aus diesem tall und einem auf den Kronenkem aufzubringenden 

aiistritt und hier leicht mit dem der Verblendung des Dentalkunststoff. Eine andere Methode ist die Aktivie- 

Kronenkerns dienenden Dentalkunststoff stoffschlussig rung der Kunststoffoberflache mittels entsprechenden 

verbunden werden kann. Dies hat zum einen den opti- Chemikalien (z. B. bekannt aus DE 42 33 886 AL Auf 
schen Vorteil, daB das Material (Metall) nach Fertigrtel- 10 den Haftvermittler kiann eine Schicht elnes Opakers auf- 

lung des Zahnersatztieiles nicht mehr sichtbar ist, zum gebracht werden, bevor das Verbiendmaterial 4 aufge- 

andereri kommt das Metall mit dem Patienten nicht tragen wird. Beide Schichten sind sehr duiin und deshalb 

mehr in Beriihnmg, da es voUstandig imischlossen ist in der Zeichnimg. nicht dargesteUt.;Die GroBe d^s Kro- 

Dies ermoglicht den Einsatz einer breiten Palette auch nenkems 2 wurde so ausgewahlt, daB sein Innenraura 
solcher Metalle, die fur den Einsatz im direkten Kontakt 15 etwas groBer (etwa 0^— 1 mm im Durchschnitt) ist als. 

mit,.dem Patienten nicht geeignet sind der Zahnstimipf 1, auf den das fertige Zahnersatzteil 

Zur Anfertiguog grSBerer Zahnersatzteile (Brucken) aufzusetzen ist (Fig* 2) bzw. als das entsprechende 

konnen mehrere Kronenkeme miteinander verbunden ZahnstumpfmodeU, das aus einem Dentalgips angefer- 

werden. Es ist rndglich^ zwei Kronenkeme unmittelbar tigt wtirde. Anstelle von Metall kann als Material des 
miteinander zu verbinden, (z. B. schweiBen, kleben, la- 20 Kronenkems2 auch Dentalkunststoff oder . Dentaikera- 

serschweiBen, chemisch-verbinden) um zwei nebenein- mik verwendet werden. ' 

ander liegende Zafane zu formen. Es ist auch mdglich. In den Innenraum des Kronenkems 2 wird ein pasto- 
zwei Kronenkeme durch ein Verbindungsteil, beispiels- . ser, chemisch bartender (kaltpolymerisierender) oder 
weise einen Steg miteinander zu verbinden, um einen lichthartender Dentalkunststoff 5, wie er beispielsweise* 
fehlenden Zahn (Pontic) zu uberbrucken. Auf das Ver- 25 ™ter . d^ Bezeichnung "Axtgla^s" oder aus 
. bindungsteil kann ein Zahn aus Dentalkunststoff oder DE;44 46 033 Al bekannt ist, gefOllt AnschlieBedd wird 
Dentalkeramik aufmodelliert werden, um die Lucke zu der gef ullte Kronenkem 2 nach vorheriger Behandlung 
schlieBen. Zur Fertigung solcher groBerer Zahnersatz- des Zahnstumpfmodelles mit einem ubUchen Isolier- 
teile kann das Metall des Kronenkerns sehr leicht in die und Trennmittel auf dieses ZahnstumpfmodeU auf ge- 
hotwendige Form gebracht werden. Eine Verbindung 30 preBt Dabei entweicht aus dem Spalt 6 an der Untersei- 
mehrerer Kronenkeme durch SchweiBen ist vor dem te des Kronenkems 2 der uberschussige Kunststoff. Der 
Aufsetzen auf das ZahnstumpfmodeU mogUch, so daB in dem Zwischenraum zwischen deni ZahnstumpfinodeU 
sich ein hitzebedingter Verzug des MetaUes nicht auf die und dem Kronenkera 2 verbteibende Dentalkunststoff 5 
Form des ferdgen Zahnersatzteiles auswirkt, da die end- entspricht in seinen Konturen nach seiner Aushirtung 
gultige Formgebting durch. den verwendeten Dental- 35 exakt den Konturen des Zahnstumpfes 1, auf den das 
kimststbff erf olgt Als Verbiendmaterial kann neben den fertige ZahnersatzteU aufzusetzen ist 
obengenannten Dentalkunststoffen jeder andere geeig- Vqr dem Aufpressen des gefiiUten Kronenkems 2 auf 
nete DentaUcunststoff verwendet werderu Insbesondere das ZahnstumpfmodeU kann dieses auch mit einer 
kdnnen auch lichthartende Kunststoffe verwendet wer- Schicht des Dentalkimststoffes 5 versehen. sein. Diese 
den. Mit dem erfmdungsgemaBen Verfahren wird die 40 Schicht kann entweder vor dem Aufpressen ausgehartet 
Schrumpfung des Kunststoff es sehr gering gehalten und . oder. auch weichgelassen werden.. Sie verbindet sich 
einehohe PaBgenauigkeitgesichert beim bzw. nach dem Aufpressen des gefiillten Kronen- 
Die Aufgabe wird fur einen BCronenkem dadurch ge- kerns 2 mit dem darin befindlichen Kunststoff zu einer 
lost, daB seine InnenmaBe groBer sirid als die entspre- einheitUchen Sdiicht 

chenden Abmessungeci des Zahnstumpfes und/oder des 45 Nach Aufpressen des gefiillten Kronenkems 2 auf das 
ZahnstimipfmpdeUes, auf deri bzw. auf das der Kronen- ZahnstumpftnodeU wird der Kronenkem 2 auch dh sei- 
kern aufgesetzt werden soil, Dabei ist unter groBeren ner auBeren Qberflache verblendet, wobei die ge- 
Abmessungen zu verstehen, daB der entstehende Zwi- wunschte Zahnform modelliert wird. Als Verbiendmate- 
schenraum zwischen Kronenkappe und Zahnstumpf rial 4 wird ein geeigneter Dentalkunststoff, beispieiswei- 
bzw. ZahnstumpfmodeU austeicht, um DentaUcunststoff 50 se das unter der Bezeichnung ^Artglass^-bekannte Mate- 
in nennenswerter Menge aufzunehmen. Der Zwischen- rial verwendet. Der Kronenkem 2 wird mit dem Kiiiist- 
raum sollte also . im Durchschnitt mindestens einige stoff derart verblendet, diaB die Verblendung 4 bis uber 
Zehntel Millimeter betragen. den unteren Rand des Kronenkerns 2 hinaus gefiihrt 

Im foigenden wird die Erfindung anhand eines Aiis- wird, wo sich das Verbiendmaterial 4 mit dem wahrend 

fuhnmgsbeispieles mit einer Zeichnung naher erlautert. 55 des Aufpressens des Kronenkems 2 auf das Zahn- 

In der Zeichnung zeigt sturapfmodell aiis dem entstehenden Spalt6 herausquel- 

Fig.l einen Zahn mit Krone nach dem. Stand der lenden Dentalkunststoff 5 verbindet 

Technikund "Ein Haftvermittler kann auch nach idem aus 

Fig. 2 einen Zahn mit erfindungsgemaBem Kronen- DE 44 41 123 AI bekannten Verfahren (Acrylieren der 

kera. go Oberflache) auf die Dentalkappe aufgebracht werden, 

Bei bisher bekannten Verfahren wird auf einen Zahn- oder durch SiUkatisieren. 

stumpf 1 eine. auf einem ZahnstumpfmodeU paBgenau Zur Verblendung ist eine Vielzahl weiterer Dental- 

angefertigte Metallkappe als Kronenketn 2 mittels ei- materiaUen geeignet, wie sie beispielsweise auch aus 

nes Zementes 3 befestigt Der Zement 3 ist ubUcherwei- EP 0 486 775 A 1 bekannt sind Das fertige Zahnersatz- 

se ein Phosphatzement Der Kronenkem 2 ist an seiner 65 teU wird adfaasiv mit einem Kronenzement 3 aiif den 

AuBenseite mit Dentalkunststoff Oder Dentalkeramik Zahnstumpf 1 geklebt 
als Verb lendmaterial 4 umgeben. Aus dem Verblendma- 
terial4 ist die gewunschte Zahnform gebildet 
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PatehtansprQche 

1. Verfahren ziir Herstellung eines Zahnersatztei- 
les».bei <dem das Za^ersatzteil auf ein Zahnstumpf- 
modell aufmodelliert wird, wobei ein Kronenkern 5 
an seiner AuBenseite mit einem Dentalkunststoff 
Oder einer Dentalkeramik wenigstens teflweise 
verblendet wird, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Kronenkern (2), dessen InnenmaBe groBer sind als 
die Abmessungen des Zahnstumpfmodelles, mit ei- 10 
nem Dentalkunststoff (5) gefQllt wird, wobei das 
Fullvolumen grdBer ist als das Volumen zwischen 
Kronenkern (2) und Zahnstumpfmodell nach dem 
Aufsetzen des Kronenkerns (2) auf das Zahn- 
stumpfmodell, daB danach der Kronenkern (2) auf 13 
das ZahnstumpfmodeU aufgepreBt und daB an- 
schlieBend der Dentalkunststoff (5) ausgehartet 
wird. 

2. Verfahren nach Arispruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kronenkern (2) aus einer Metall- 
foliegebildetist 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kronenkern (2) aus Keramik oder 
Kimiststoff gebildet ist. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, daB der Kronenkern (2) an seiner Oberfla- - 
che vor Aufbringen des Dentalkunststoff es (5) mit 
einem Haftvermittler versehen wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Oberfladie des Kronenkeriies 
acryliert, silikatisiert Oder silanisiert wird 

6. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 biis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB vor dem Aufpressen 
des Kronenkemes (2) auf das Zahnstumpfmodell 
ein Dentalkunststoff aufgebracht wird. as 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Zahnstumpfmo- 
dell vor dem Aufpressen des Kronenkerns (2) mit 
einem Isoliermittel behandelt wird. 

8. Verfahren nach einem der Ansprilche 1 bis 7, 40 
dadurch gekeimzeichnet, daB zur Fallung des Kro- 
nenkerns (2) ein chemisch, lichthartender oder 
heiflhSrtender Dentalkunststoff (5) verwendet wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kronenkern (2) 45 
an seiner AuBenseite vollstandig mit Dentalkimst- 
stoff Oder Dentalkeramik verblended wird. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB zur FiiUung und zur 
Verblendung (4) des Kronenkerns (2) der gleiche 50 
Dentalkunststoff verwendet wird. 

11. Vttfahren nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kronenkern (2) 
vollstandig mit einem Dentalkunststoff oder Den- 
talkeramik (4; 5) umgeben wird. 55 
IZ Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB mehrere Krbnenker- 
ne (2) miteinander verbunden werden. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwei Kronenkeme (2) uimiittelbar eo 
miteinander verbunden werden. . 

14. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwei Kronenkerne (2) durch ein Ver- 
bindungsteil miteinander verbunden werden. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn- es 
zeichnet, daB auf das Verbindungsteil ein Zahn aus 
Dentalkunststoff oder Dentalkeramik aufmodel- . 
liertwird 



16. Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Verbindungsteil als Steg 
ausgebildetist 

17. Kronenkern zur Ehirchfuhnmg des Verf ahrens 
nach einem der vorhergehenden Anspruche, geeig- 
net zum Aufsetzen auf einen Zahnstumpf, dadurch 
gekennzeichnet, daB seine InnenmaBe groBer sind 
als die Abmessungen des Zahnstumpfes (1) und/ 
Oder des dem Zahnstumpf (1) entsprechenden 
Zahnstumpfmodelles. 

is: Kronenkern nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB er aus Metall, Dental-Ktmststoff 
Oder Dentalkeramik/besteht 
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